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قارچ ها 
زیر شاخه ائومیکوتینا : زیر شاخه

                                    Phycomycetes (1فیكومیست ها       

                                      Ascomycetes (2آسكومیست ها                                      

                                  Basidiomycetes (3بازيديومیست ها                                                             

Deuteromycetes ( Fungi imperfecti )(4(قارچ هاي ناقص ) دوترومیست ها 

قارچ هاي حقیقي به چهار رده اصلي تقسیم مي شوند
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3
:  قارچ ها از نظر وجود و يا عدم وجود ديواره  عرضي در میسلیوم به دو دسته تقسیم مي شوند 

 Non-Septate.  فاقد ديواره عرضي مي باشند ( : كپك هاي ساده ) فیكومیست ها -الف 

 Septate. داراي ديواره عرضي اند : سه دسته ديگر -ب 

:قارچ ها از نظر تولید اسپور جنسي و غیر جنسي به دو دسته تقسیم مي شوند 

ه ب) فیكومیست ها، آسكومیست ها و بازيديومیست ها كه هر دو نوع اسپور را تولید مي كنند -الف 

( .                                                                                                             اين ها قارچ هاي عالي يا كپك هاي كامل مي گويند 

د مي دوترومیست ها يا قارچ هاي  ناقص كه فاقد اسپور جنسي بوده و فقط اسپور غیر جنسي تولی-ب 

.كنند
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ساختارهای تولید مثلی-

اكتري مثل قارچ ها به وسیله اسپور انجام مي گیرد و اسپور در قارچ ها با آندوسپور بتولید •

.ها تفاوت بسیار دارد 

آندوسپور باكتري ها حیـات بـاكتري را در شرايط نــامساعد محیط حفظ مي كنـد و يك •

ي سلول رويشـي به آندوسپور تبديل شده و سرانجام از تندش آن مجدداً يك سلول رويش

اكتري تولید مثل ب. حاصل مي گردد و از اين رو اسپور در باكتري ها نقش تولید مثلي ندارد 

.ها از طريق تقسیم دوتائي است 

اسپورها از گیاه مادر جدا شده با فعال , اما هنگامي كه يك كپك اسپور تشكیل مي دهد•

هاياسپور .اسپور در قارچ نقش تولید مثلی دارد.شدن، كپك جديدي به وجود مي آورند

.قارچي به طريقة جنسي يا غیر جنسي بوجود مي آيند



    Fungiتقسیم بندی قارچ ها
    Moldکپک. 1
  Yeastمخمر . 2

 كپك ها :  قارچ ها از نظر میکروبیولوژی مواد غذایی به دو دسته تقسیم مي شوند (Mold
.( Yeast) و  مخمر ها ( 

2–1- كپك ها

قي مانده سلول ها پس از تكثیر از انتها به يكديگر پیوسته با. کپک ها چند سلولي هستند
ريسه ها معمولاً منشعب شده و به صورت . مي دهند Hyphaeو تشكیل ريسه يا هیف 

.  در مي آيندMyceliumشبكة درهمي به نام میسلیوم 
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گرچه كپك ها از عوامل فساد بسیاري از مواد غذائي هستند،اما كپك هاي مفید نیز وجود دارند كه در تهیة 

به ترتیب از قبیل پنیر روكفورت و پنیر كاممبرت كه, بعضي از مواد غذائي مثل بعضي از پنیرها شركت مي كنند

-P.camembetrتوسط كپك هاي پني سیلیوم روكفورتي و پني سیلیوم كاممبرتي تولید  مي شوند

Penicillium roquefotri

,مثل پني سیلیوم كريزوژنوم. به علاوه بعضي از كپك ها را براي تولید آنتي بیوتیك ها بكار مي برند 

P.crysogenum  و يا آسپرژيلوس نیگر . كه براي تهیه   پني سیلین بكار مي رودA.niger كه در تولید اسید

.سیتريك بكار مي رود 

شناخت و طبقه بندي انواع كپك ها ، مشخصات ظاهري يا مورفولوژيك كپك ها و هم چنین ساختمان براي 

.  يعني هم بررسي ماكروسكوپي و هم بررسي میكروسكوپي لازم است . میكروسكوپي آن ها ضروري است
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چند اصطلاح تعريف -

-Sterigmate :مـي …اندام مسیلیومي كوچك كه به صورت هاي مختلف قمقمـه اي و : استريگمات يا فیالید

.باشد و روي آن هاگدان و هاگ قرار مي گیرد

Columella: انتهــاي متــورم اســپورانكيوفر كــه معمــولاً وارد . انــدام عمیقــي داخــل هاگــدان: كلــوملا يــا ســتونك

. از مشخصات گونه هاي مختلف كپك ها است , شودمي اسپورانكيوم ها  

Sporangiophore : مسیلیومي كه تولید هاگدان مي كند ( هاگدان بر ) اسپورانكيوفر.

Conidiophore : مسیلیومي كه تولید كنیدي مي كند ( كنیدي بر ) كنیديوفر.

Sporangium : اندام كیسه مانند محتوي هاگ ( هاگدان ) اسپورانكيوم .

Sporangiole : در اين حالت هر يك از هاگدان ها فقط حاوي يك اسپور است ( هاگدان كوچك ) اسپورانكيول .

Sporange : (اسپورانكيوم , اسپورانك, هاگدان, ساك. ) هاگدان : اسپورانك



مشخصات مورفولوژيك كپك ها -

يا در سطح آن ها . يا هیف كپك ها ممكن است در داخل مواد غذائي نفوذ كنندريسه : انواع ریسه ها

ريسه ها ممكن است در ارتباط با بخش . پخش شود و يا در فضاي بالاي مواد غذائي رشد نمايند

در اين صورت در جذب مواد و تغذيه آن شركت مي نمايند و يا ممكن است جزء . رويشي كپك ها باشند

شركت ريسه هائي كه در تولید كپك) در اكثر كپك ها ريسه هاي بارور . دستگاه تولید مثل كپك باشند

.، هوائي هستند (دارند 

 به . قسمت هاي مختلف آن به شناسائي آن ها كمك مي نمايد و ساختمان ويكه مسیلیوم كپك ها

)) توان از ريشك هاي كپك ريزوپوس مي عنوان مثال در اين زمینه  Rhizopus , سلول هاي پايهFoot 

cell كپك آسپرژيلوسAspergillus و يا ساختمان دو شاخه ايY-shaped كپك ژئوتريكوم نام برد.
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خصوصیات كلي فیريولوژيك كپك ها 

1 . درجه حرارت رشد کپک ها

 كپك ها را مي توان میان دوست اكثرMesophile30حرارت بهینه اكثر آن ها حدود . دانست-

.درجه سانتي گراد است 25

تعدادي از كپك ها سرما دوست هستند و قادرند در حرارت هاي انجماد و يا بلافاصله بالاي آن

رشد و نمو مناسبي داشته باشند و بعضي نیز حتي به آرامي در حرارت هاي زير انجماد داراي

.  نشو و نماي ملايمي هستند

 محدودي از كپك ها نیز گرما دوست هستند مثل انواع آسپرژيلوس ، در نتیجه حرارت تعداد

.بهینه آن ها بالا است 
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رطوبت. 2

ناء معهـذا اسـتث. اكثر كپك ها نیاز به رطوبت كمتري نسبت به اكثـر مخمرهـا و بـاكتري هـا دارنـدمعمولاً 

.زيادي نیز در اين مورد وجود دارد 

اکسیكن . 3

. ها معمولاً هوازي هستند، در نتیجه براي رشد و نمو خود نیاز به اكسیكن مولكولي هوا دارند كپك 

4 .pH

و اكثـر آن pH= 2-11,ها قادر به نشو و نما در محدودة وسیعي از تراكم يون هیدروژن مي باشندكپك 

. اسیدي بهتر نشو و نما مي نمايندpHها در 

اكثـر . كپك ها مي توانند انواع مختلفي از مواد غذائي ساده و پیچیده را مصرف نمايندمعمولاً : آنزیم .5

ن بسیاري از كپك ها را به دلیل داشت. كپك هاي معمولي داراي انواع مختلفي از هیدرولازها مي باشند

.آنزيم هاي فعال مثل آمیلازها، پكتینازها، پروتئازها و لیپازها كشت مي دهند 
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ترکیبات جلوگیری کننده . 6

جهت جلوگیري از نشو نمـاي سـاير میكروارگانیسـم Inhibitoresبسیاري از كپك ها تركیبات جلوگیري كننده اي 

و P.crysogenumدر اين مورد مي توان پني سیلین كه به وسیله پني سـیلیوم كريـزوژنم . ها تولید   مي نمايند

.تولید مي گردد را نام برد A.clavausكه به وسیله آسپرژيلوس كلاواتوس Clavacinكلاواسین 

(مایکوتوکسین ها)ترکیبات سمی . 7

بـات را بعضي از كپك ها تركیباتي تولید مي كنند كه بـراي انسـان و بسـیاري از حیوانـات سـمي اسـت ايـن تركی

و Aflatoxinsاز آن جملـه مـي تـوان از آفلاتوكسـین هـا . يا سموم قارچي مي نامند Mycotoxinمايكوتوكسین 

.نام برد Citrininsسیترينین ها 

ید اسـتیك و بعضي از تركیبات شیمیائي مثل اسید سوربیك و سوربات ها، اسید پروپیونیك و پروپیونـات هـا، اسـ

) و يـا باعـا از بـین رفـتن آن هـا مـي گردنـد ( Mycostatic) استات ها از نشو و نماي كپك جلوگیري مي نمايد 

Fungicid. )



مشخصات اساسي تعدادي از كپك ها 

 هائي كه در مواد غذائي ديده مي شوند معمولا يا جزء فیكومیست ها مي باشند و يا در رده قارچ هاي كپك
.ناقص طبقه بندي مي گردند 

2–1–1-    فیكومیست ها يا كپك هاي سادهPhycomycetes 

 فرم های پست این رده از قارچ ها معمولا آبزی هستند و فرم های تکامل یافته این گروه قارچ ها عموما در
.       زمین حضور دارند 



 میسلیوم اين ها بدون ديوارة عرضيNon- Septate ردة فیكومیست ها به دو . است و چند هسته اي هستند
زير ردة زيگومیست ها از نظر مواد غذائي حائز . طبقه بندي مي شودOomycetesو  Zygomycetesزير ردة 

مي باشند كه مهم ترين آن ها موكورالس مي باشد كه شامل ( (orderاهمیت هستند و شامل چند راسته 
.  خانواده موكوراسه است 
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خانوادة موكوراسه 
Mucorموكور          -الف 

 به همین خاطر به قارچ و هاي خانوادة موكوراسه داراي اسپورانكيومي شبیه سرسنجاق بوده قارچ
.  هاي سنجاقي معروفند

 از انواع اين قارچ ها از نظر صنعتي مورد توجه هستند مثلاً ريزوپوس اوريزه بعضيRhizopus oryzae كه
.  براي تهیه الكل بكار مي رود

 موكور          -الفMucor

 كلني هاي آن در روي محیط هاي كشت ابتدا صاف و با . موكور قارچي با رشد خیلي سريع است
ي ولي به سرعت با رشد سريع ريسه ها حالت پشم. حالت پنبه اي بوده و به رنگ سفید مي باشد
و يا نقاط سیاه رنگ روي آن ها . زرد        در مي آيد-به خود گرفته و به رنگ خاكستري يا قهوه اي 

:مشخصات ساختماني موكورها عبارتند از . ظاهر مي گردد

1- فاقد ديوارة عرضي  .

2- فاقد استولون، ريزوئید و اسپورانكيول :Stolons , Rhizoids , Sporangilole  .

در ضمن بعضي از گونه ها نیز در . گونه هاي مختلف موكور از عوامل فساد مواد غذائي مي باشند
و M.racemusچنانچه موكور راسموس و موكور روكسي ئي .فرآيندهاي صنعتي شركت  مي نمايند 

M.rouxii كي اين ها داراي فعالیت آمیلولیتی) جهت هیدرولیز نشاسته مورد استفاده قرار مي گیرند
( .شديدي هستند 
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Rhizopusرايزوپوس -ب 

 لحاظ شكل ظاهري تقريباً  مشابه موكور است ولي از نظر شكل میكروسكوپي متفاوت استاز.

 ،روي گره هاNodsاسپورانكيوفرها رشد كرده اند كه ممكن است به صورت تكي، دوتائي يا چندتائي

.  باشند

 محل تشكیل اسپورانكيوفرها، ريشك ها يا ريزوئیدها به وجود مي آيند كه وارد مادة غذايي مي در
.  شوند و كارشان جذب مواد غذائي است

 استولون (كه عمل میسلیوم هاي غذائي را انجام مي دهند ) محل رويش ريزوئیدها يا ريشك ها از ،
در واقع هیف هاي غیر منشعب . كه دو گروه قارچ را به هم وصل مي كند. ها رويش حاصل مي كنند 

به صورت قوسي در مدت كوتاهي رشد و نمو كرده و باعا Nodsضخیمي هستند كه در بین نودها 

.  انتشار سريع قارچ مي گردد

 ها نه اين كه فقط در سطح محیط كشت رشد و نمو مي كنند بلكه قادرند در سطح ديواره استولون
ريزوئیدها و استولون هاي قديمي تر عموماً داراي رنگي . اطراف محیط كشت هم رشد و نمو نمايند

يره بعد از پاره شدن ديوارة اسپورانكيوم و آزاد شدن اسپورها، كولوملا كه به شكل نیمدا. تیره هستند
.ديده مي شود، نمايان مي گردد 
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كلني هاي آن در ابتداي رشد داراي سطح صاف، پنبه . ريزوپوس قارچي سريع الرشد است

اي و سفید  مي باشند، ولي به سرعت در نتیجة رشد و توسعه، ريسه ها حالت پشمي 

و رنگ پشت كلني هاي بي رنگ. بخود گرفته و به رنگ خاكستري با نقاط سیاه در مي آيد

در نتیجة نشو و نماي سريع به سرعت تمام حجم . ريسه ها شفاف و منشعب مي باشند

.لوله آزمايش و يا تشتك پتري را پر مي نمايند 



:عبارت است از رایزوپوسمهم ترين مشخصات میكروسكوپي 

1- عدم وجود ديواره سلولي  .

2- استولون و ريزوئید دارند كه با افزايش سن كلني تیره رنگ مي گردند.

3- اسپورانكيوفرها از محل گره هاي روي میسلیوم خارج مي گردند و در محل همین گره ها
.شوندنیز ريزوئیدها تشكیل مي 

4- فاقد اسپورانكيول

 بعضي از انواع اين قارچ ها از نظر صنعتي مورد توجه هستند مثلاً ريزوپوس اوريزهRhizopus 
oryzae و گونه رايزوپوس نیگریکانس . كه براي تهیه الكل از نشاسته بكار مي رودR. 

nigricans  (  رایزوپوس استولونیفرR. stolonifer ) كه به كپك نانbread mold مشهور

به در حالت تکامل یافته اسپورانكیوم های این قارچ به رنگ سیاه دیده می شوند و. است 
.همین جهت هم به آن قارچ سیاه می گویند 
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Absidiaآبسیدیا -ج 

دارند با این تفاوت که اسپورانكیوفورهای این جنس بر روی غده ها قرار ن. این جنس از بسیاری جهات شبیه به جنس رایزوپوس می باشد 

. بلکه بر روی استولون استقرار می یابند 

Thamnidiumتامنیديوم     -د 

: مشخصات ويكه آن 

كلني هاي به رنگ هاي قهوه اي روشن تا سیر -1

.عدم وجود ديواره در ريسه ها -2

هاي اسپورهائي كه در اسپورانكهاي بزرگ در انتهاي اسپورانكيوفرها به وجود مي آيند و اسپورانكيول ها يا اسپورانك: وجود دو نوع اسپور -3

از انواع اين .عدد اسپور مي باشند 2-12كوچك كه به صورت خوشه اي در پايین اسپورانكيوفرها به وجود مي آيند و هر كدام از آن ها حاوي 

قابل ذكر است كه بر روي گوشت هاي يخ زده اي كه براي مدت طولاني نگه داري شده اند موجب  T. elegansجنس تامنیديم  الگانس 

هم چنین این قارچ را ممکن است بر روی مواد غذایی پروتئینی در حال . مي شود whiskersفساد , فساد و ريشه ريشه شدن گوشت 

.  فساد مانند تخم مرغ مشاهده کرد 



Fungi imperfectiرده قارچ هاي ناقص یا دوترومیست ها -1-2–2
دماتیاسه و توبركولارياسه , مونیلیاسه های خانواده -

2–1-2-1-خانواده مونیلیاسه

 آسپرژيلوس -الف

حیط گونه هاي اين جنس شديداً در محیط پراكنده مي باشند و قادرند بر روی تعداد زیادی م
های غذایی رشد کنند و باعا فساد آن ها گردند که به علت ترشح آنزیم های مختلف 

توسط این قارچ ها می باشد 

 شد به ندرت می توان یک محیط غذایی که حاوی مقداری ماده آلی و کمی رطوبت بابنابراین
.پیدا نمود که آسپرژیلوس ها قادر به رشد و نمو بر روی آن ها نباشد 

18




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بعضی از گونه های این جنس می توانند حتی بـر روی چـرم هـای کهنـه و منسـوجات رشـد و تکثیـر نمـوده و 

وژي ضمن این که بعضي از گونه هـا نیـز از نظـر صـنعتي و بیوتكنولـ. باعا کاهش ارزش تجارتی آن ها بشوند 

ه اين كپك ها قادر به نشو و نما در غلظت هاي بالائي از قند و نمك بـوده و در نتیجـ. واجد اهمیت مي باشند 

. در مواد غذائي كم رطوبت قادر به رشد مي باشند

ر د. كه معمولاً كپك سیاه نیز نامیده مي شود بر روي انجیر و خرما يافت مـي شـودA. nigerآسپرژيلوس نیگر 

. ضمن از آسپرژیلوس نیگر برای تهیه اسید سیتریک استفاده می گردد 

. در کشور ژاپن براي تهیة يك نوع الكل آشامیدني از برنج به كار مي رود A. oryzaeآسپرژيلوس اوريزا  

كه ايجاد كنیدهاي سبز رنـگ مـي نمايـد داراي خاصـیت اسـموفیلي بـوده و A. glaucusآسپرژيلوس گلاكوس 

.اكثراً موجب فساد مواد قندي يا مواد غذائي كه حاوي نمك زيادي هستند مي شود 

پــاتوژن حیــوانی و انســانی اســت و عامــل بیمــاری آســپرژیلوزیس در A. fumigatusآســپرژیلوس فومیگــاتوس 

.انسان و حیوانات می باشد که البته بیشتر در پرندگان بروز کرده و موجب عفونت ریه آن ها می گردد 



20 :مشخصات ويكة اين جنس عبارتند از 

ريسـه هـائي كـه در محـیط فـرو مـي رونـد . واجد ديواره، میسلیوم منشعب و معمولاً بدون رنگ مي باشد-1

.رويشي بوده و ريسه هاي هوائي اكثراً زاينده مي باشند 

سـلول . كنیديوفرها ممكن است واجد و يا فاقد ديواره باشند و معمولاً از يك سلول پايه منشعب مي گردند-2

. پايــه در واقــع يــك ســلول ويــكه از میســلیوم مــي باشــد كــه بــزرگ شــده و واجــد ديــوارة ضــخیمي مــي گــردد

متــورم شــده و ( وزيكــول، كــروي، نــیم كــروي و يــا چمــاقي ) كنیــديوفرها در انتهــا بــه صــورت يــك برجســتگي 

.و بالاخره روي استريگمات ها كنیدي تشكیل مي شوند . استريگمات ها روي آن بوجود مي آيند

( .گر بیشتر سیاه ديده مي شوند تا رنگ هاي دي) كنیدي ها زنجیري و به رنگ سبز، قهوه اي يا سیاه -3

.درجه سانتي گراد و يا بالاتر به خوبي نشو و نما مي نمايند 37بعضي از گونه ها در -4



Penicilliumپني سیلیوم       -ب 

 واد در نتیجه از نظر میكروبیولوژي م. هاي اين جنس نیز شديداً در طبیعت پراكنده مي باشندگونه

.  غذائي مهم مي باشند 

 فرچه و یا جارویی كه پنیسیلي شکل ها کنیدیوفورPenicilliبر . نامیده مي شوند، به خود می گیرند

ته به صورت دس( فیالیدها ) استريگمات ها . روی هر پنی سیلی تعدادی استریگمات قرار می گیرد 

تائي و به هم فشرده قمقمه اي شكل و با ابعاد تقريبا مساوي بوده و در راس آن ها 10-12جات 

.  زنجیره هاي كنیدي ها قرار دارند
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-بزگونه هاي پني سیلیوم معمولاً در محیط هاي كشت تولید كلني هائي با سطح مخملي و به رنـگ هـاي سـبز يـا سـ

از در سطح پرگنه ها شیارهاي شعاعي فراوان. آبي مي نمايند كه در كشت هاي كهنه به خاكستري تغییر رنگ مي دهند

.مركز به طرف محیط ديده مي شود و رنگ پشت كلني ها بي رنگ است 

:مشخصات ويكة پني سیلیوم ها عبارتند از 

. وجود ديوارة سلولي ، میسلیوم منشعب كه معمولآً بي رنگ است -1

یـز   كنید يوفرهاي هوائي نیز داراي ديوارة سلولي بوده و نسبت به ريسه هائي كه از آن منشعب شده انـد، و آن هـا ن-2

.ديواره دار هستند، عمود مي باشند و كنیديوفرهاي مذكور ممكن است ساده و يا منشعب باشند 

زنجیره اي از كنیدي ها از هر استرگیمات خارج شده و نشانه جداشدن متوالي كنیدي هـا از انتهـاي اسـتريگمات هـا -3

.مي باشد 

هـا گسـترش ايـن هـا از آسـپرژيلوس. كنیدي اكثر گونه ها در ابتدا سبز بوده و سپس متمايل به خاكستري مي گردد-4

.كمتر است و عامل فسادهاي سبز آبي هستند 
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P. chrysogenuتولید پني سیلین 

 P.camembertiتولید پنیر كامبرت خاكستري 

 P.roquefortiتولید پنیر روكفرتي سبز –آبي 

P. notatumپنیر آبی دانمارکی 

P.expansuفساد سیب در سردخانه سبز –آبي 

P.digitatuفساد نرم مركبات زيتوني يا سبز مايل به زرد 

P.italicuپوسیدگي مركبات سبز –به رنگ آبي 
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رار برخي از گونه هاي پني سیلیوم از زمان های دور در تهیه مواد غذائي عمل آوري شده با كپك مورد استفاده ق

و پني سیلیوم كاممبرتي در Blue Cheeseاز جمله پني سیلیوم روكوفرتي درتهیه پنیرهاي رگه آبي . گرفته اند 

.  مورد استفاده قرار مي گیرند Soft Cheeseتهیه پنیرهاي نرم 

بعضی از گونه های آن از نظر احتیاجات غذایی کم توقع بوده و بر روی اکثر محیط های کشت رشد و نمو می

ای کنند در حالی که بعضی از گونه های این جنس هم از نظر محیط کشت پر توقع بوده و فقط بر روی محیط ه

ا خسارت پنی سیلیوم بر روی چرم ها و منسوجات به اندازه آسپرژیلوس ه. نمایند می مخصوصی نشو و نما 

.نمی باشد 

Trichothecium   Cephalothecium( سفالوتسیوم ) تریکوتسیوم -ج 

این قارچ که .می باشد T . roseumمتداول ترین گونه این جنس که در طبیعت پراکنده است تریکوتسیوم روزئوم 

.به رنگ صورتی دیده می شود بر روی میوه جات و سبزیجات دیده می شود 



Geotrichum(Oidium  )( جئوتريكوم ) ژئوتريكوم  -د 

 ژئوتريكوم جنس ( اواوسپرا يا اوئیديوم-Oospora ياOidium   ) قارچ هاي مخمر مانندي هستند كه معمولا به رنگ سفید ظاهر

ارچ در اين ق. بعضي از متخصصین این جنس را جزء شبه مخمرها و بعضي ديگر جزء كپك ها طبقه بندي مي نمايند. مي شوند 

ود، و پرگنه هاي اين قارچ روي محیط هاي جامد به رنگ سفید، زرد ، نارنجي يا قرمز ب. ها كنیديوفر به خصوصي تولید نمي شود

كرم اين كلني ها در ابتداي رشد و نمو داراي ظاهري صاف و نمد مانند بوده كه بعداً حین تكامل تغییر حالت داده به صورت نرم و

پرا مثل ژئوتريكوم كانديدم يا اواوس. بعضي از گونه هاي اين جنس قادر به تخمیر تعدادي از قندها هستند. مانند در مي آيند

این گونه . معروف است و ايجاد پر گنه هائي به رنگ سفید تا زرد خامه اي مي كنند Dairy Moldلاكتیس كه به نام كپك شیر 

در فرآورده های تخمیری مانند محصولات لبنی و فرآورده های تخمیری . در صنایع غذایی همواره ایجاد اشکالاتی می نماید 

 O.Lacticsو    G.candidum.  گیاهی اسید لاکتیک را تجزیه نموده و در نتیجه موجب فساد آن ها می گردد 

 خصوصا , ( در كارخانجات فرآيند مواد غذايي ) آن ها هم چنین به واسطه حضور در تجهیزات در حال تماس با مواد غذايي

.نیز خوانده مي شوند machinery moldsبه عنوان ,  كارخانجات دست اندر كار تهیه كنسرو گوجه فرنگي 

25



Monilia(Neurospora  )نوروسپورا يا مونیلیا -ه 

 ( مونیلیا سیتوفیلا ) نوروسپورا سیتوفیلا  گونهN. sitophila تحت عنوان كپك قرمز نان مي باشد

 .Red bread mold

 یر این کپک در مراحل اولیه رشد سفید رنگ بوده اما در حین رشد و نمو به زودی تغیمیسلیوم

.  د کنیدی های این قارچ هم قرمز رنگ هستن. رنگ داده و تبدیل به صورتی و یا قرمز می شوند 

ی این کپک ها بیشتر بر روی نان و یا مواد غذایی مشابهی که در محیط های نمناک نگه داری م

ز این پودر قرم. شوند حضور دارند که به صورت پودر قرمز رنگی سطح محصول را پوشانده است 

. کنیدی های نیوروسپورا می باشند 
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Sporotrichum( اسپوروتريشوم )اسپوروتريكوم -و 

عامـل ايجـاد  S.carnicاسـپوروتريكوم كـارنیس. اين كپك ها در دماهاي پايین تر از صفر نیز رشد مي كنند 

.است ( بر روي گوشت در سردخانه ) در گوشت هاي منجمد شده گاو White spotلكه سفید 

بوتريتیس -ز 

( . بیمـاري بـازار ) اهمیت آنهـا بـه لحـاظ كـاهش قیمـت فـروش میـوه هـا و سـبزيجات در بـازار مـي باشـد 

. از عوامل بیماري زا در انگور است B.cineraبوتريتیس سینه را 

میسلیوم این قارچ به رنگ خاکستری دودی یا . مي باشد Gray Mold rotیا دودی فساد خاكستري عامل 

.  قهوه ای کثیف تا سیاه دیده می شود و رنگ کنیدی ها سفید یا دودی می باشد 



خانواده دماتیاسه  -2–1-2–2
  .

 Cladosporiumجنس كلادوسپوريوم    -
 Alternariaجنس آلترناريا                       -

 جنس هائي كه تا به حال بررسي شدند متعلق به خانوادة مونیلیاسه بودند و اما حالا

خانواده كپك هاي تیره رنگ قهوه اي تا سیاه يعني ) جنس هاي خانواده دماتیاسه 

ندشوبررسي   مي ( میسلیوم يا اسپورها و يا هر دو قهوه اي ، سیاه يا دودي مي باشند 

 جنس كلادوسپوريوم      -الفCladosporium 

هم . گونه هاي اين جنس ايجاد لكه هاي سیاه روي بسیاري از مواد غذايي مي نمايند

ن معروف تري. نشو و نما مي نمايند( مثل زيرزمین ها ) چنین روي ديوارهاي اماكن مرطوب   

مي باشد كه  نقاط تیره رنگي در (  C.herbarum)كلادوسپوريوم هربارم گونه اين جنس 

ره كلني هاي آن به صورت مخملي، كلفت و به رنگ زيتوني تی. پديد مي آورد گوشت گاو 

.  سیاه است -سیاه تا سبز -پشت كلني هاي اين گونه آبي . ديده مي شود


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 Alternariaجنس آلترناريا                       -ب 

 گونة آلترناريا سیتري. هاي اين جنس معمولاً ا ز عوامل فساد مواد غذائي هستندگونه

A.Citri از عوامل فساد لیمو مي باشد.

 كل از هاي این کپک ها بزرگ، بیضوي تا گرزي شكل، قهوه اي تا قهوه اي تیره، متشكنیدي

و به صورت زنجیره . چندين سلول و داراي ديواره هاي عرضي و طولي و يا مايل مي باشد

. اي در روي كنیديوفورها دیده می شوند 
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30 خانواده توبركولارياسه-3–1-2–2

در ايـن خـانواده جـنس فوزاريـوم. از مشخصات اين خانواده، كنیديوفرها كوتاه و به صورت دسـتجات فشـرده هسـتند

.مي شود بررسي 

فوزاريوم-

خصة مهم ترين مش. گونه هاي اين جنس غالباً روي مواد غذائي مختلف خصوصاً آرد غلات و حبوبات ديده مي شوند

اين جنس عبارت است از تولید ماكرو كنیدهاي چند سلولي داسي شكل، در ضـمن كنیـدي هـاي كوچـك يـا میكـرو 

ا زنجیري كنیدي نیز تولید مي كنند كه کروی تخم مرغی شکل و یا بیضوي بوده كه ممكن است به صورت انفرادي ي

.به وجود آيند 

مـي neck rotاز جمله فسادي در موز تحت عنـوان , اهمیت آن ها به لحاظ فساد بسیاري از میوه ها و سبزي ها 

.باشد 

– Tبرخي از آن ها موادي نظیر   2  toxin  وVomitoxin  وZearalenone تولید مي كنند .



رده بازیدیومیست ها -1-3-
31

اهآنبهعموماصطلاحدرکههستندهاییقارچحقیقیهایبازیدیومیست.ستهاقارچنوعترینعالیشاملردهاین

.گویندمیپرندهآشیانههایقارچوایطاقچههایقارچ–متعفنشاخیهایقارچ–سمیکلاهدارهایقارچ

ردهایندیگرهایقارچبهنسبتکههستندهابازیدیومیستازدیگرگروهیایژلههایقارچوهازنگ–هاسیاهک

.باشندمیترابتدائی

قابلمقداربهسالیانهکههستندهابازیدیومیستردهمضرهایقارچارمهمبسیارگروهدوهازنگوهاسیاهک

.گندمسیاهزنگوگندمپنهانسیاهکبیماریمثل.سازندمیواردخسارتزراعیگیاهانبهتوجهی

دنیاقاطنازبسیاریدراکنونهم.گیرندمیقراراستفادهموردغذاییمنبعیکعنوانبهنیزهابازیدیومیستازبعضی

.شوندمیکاشتهوسیعیبسیارمیزانبهخوراکیوکلاهدارهایقارچ



آسکومیست ها -2-1-4

 کلاویسپس پورپورا قارچClavicepes purpura

 های میسلیوم این کپک پس از حمله به تخمدان. به رده آسکومیست ها می باشد متعلق

در .گیاه چاودار آن ها را به اسکلروت هایی که حاوی مواد آلکالوئیدی است تبدیل می کند 

.صورتی که چینن محصولی به مصرف حیوانات و یا انسان برسد خطرناک و کشنده است
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مخمرها –2–2

 ه بعضي از قارچ ها مثل ژئوتريكوم گاهي در بین كپك ها طبق. از مخمرها داراي میسلیوم هستند بعضي

.  بعضي از متخصصین تعريف زير را براي مخمرها پذيرفته اند. بندی مي شوند و گاهي در بین مخمرها 

" مخمرها قارچ هاي حقیقي هستند كه معمولاً تك سلولي مي باشند" .

ساد مفید مثلا تهیه نان، الكل و بعضي از آنزيم ها و مضر مثل ف. مخمرها ممكن است مفید يا مضر باشند

.…شربت ها ، ملاس ، گوشت و 

 شكل وساختمان مخمرها

ته شكل مخمر ممكن است كروي، بیضوي، لیموئي شكل، گلابي شكل، استوانه اي، مثلثي و حتي رش

.اندازة مخمرها نیز با يكديگر اختلاف دارند . اي به صورت میسیلیوم دروغین و يا واقعي باشد
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مخمرهاتولید مثل 
34

مخمرها با روش غیر جنسي جوانه زدن تكثیر مي كنند و تعداد معدودي از مخمرهـا بـا روش اكثر 

تولیـد مثـل تقسیم دوتائي تكثیر  مي نمايند و بعضي نیز با تركیب تقسـیم دوتـائي و جوانـه زدن

.  مي نمايند

د و با تولید آسـك اسـپور صـورت مـي گیـر( آسكومیست ) مثل جنسي مخمرهاي حقیقي تولید 

.و در رده آسكومیست ها طبقه بندي مي شوند.شود مي سلول مخمر تبديل به آسك 

آسك اسپور يـا هرگونـه اسـپور جنسـي ديگـري False yeastمخمرهاي دروغین يا شبه مخمرها 

.هاي ناقص طبقه بندي مي گردند قارچ تولید نمي كنند و در رده 
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صفات كشتي مخمرها 

تشخیص كلني . كلني مخمرها روي محیط هاي جامد در شناسايي آن ها نقش ندارندظاهر 1.

تنها با آزمايش میكروسكوپي. مخمرها از باكتري ها روي محیط هاي جامد غالباً مشكل مي باشد

.مي توان آن ها را از يكديگر تشخیص داد

ولي ممكن است گرد . كلني جوان اكثر مخمرها مرطوب و گاهي مخاطي و چسبنده مي باشند2.

.  آلود نیز باشند

باشند، ولي بعضي ها نیز ممكن است كرم رنگ يا صورتي مي كلني هاي مخمرها سفید اكثر 3.

. باشند 
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یر نظ, مثلا در سطح برخي محصولات اسیدي ) فیلم نازكي روي سطح مايعات به صورت مخمرهاي اكسیدكننده 

اين . نامیده مي شوندFilm yeastدر اين صورت فیلم يیست . نشو و نما مي نمايند( ساوركرات و شوريجات 

ا به سلول هدر حین رشد و تکثیر . اسیدها و الكل ها به عنوان منبع انرژي هستندقادر به اكسیده كردن موجودات 

به همین دلیل نام . سلول ها به سطح محیط کشت صعود می نمایندCO2تولید زیاد گاز و در اثر هم چسبیده 

Top Yeast به آن ها اطلاق می گردد .

و دارای . که معمولا در داخل مایعات رشد و نمو می کنند Bottom Yeastیا مخمرهای تخمیری در مقابل گروه 

از رشد آهسته تری هستند و ضمنا در حین رشد و تکثیر سلول ها به هم نچسبیده و از طرفی هم چون تولید گ

CO2ه نشین چندان زیاد نیست و به کندی صورت می گیرد بنابراین سلول ها بیشتر تمایل دارند که در محیط ت

.  بر آن ها نهاده شده است Bottom Yeastبه این ترتیب نام . شوند 



صفات فیزيولوژيك مخمرها 

1 .مخمرهاي معمولي در شرايط مناسب كپك ها همراه با آن ها به خوبي اكثر : فعالیت آبي

در ضمن بسیاري از مخمرها در محیط هاي غلیظ تري از نظر مقدار . نشو و نما مي كنند 

زان از نظر می. قند و نمك ، نسبت به بسیاري از باكتري ها ، قادر به نشو و نما مي باشند 

كپك  >مخمر >باكتري  :    فعالیت آبي مورد نیاز 

2 . به . نظر درجه حرارت نشو و نما، اكثر مخمرها مشابه كپك ها هستنداز : درجه حرارت

درجه سانتي گراد مي 25-30طوريكه حرارت اپتیمم نشو و نماي بسیاري از آن ها بین 

.  درجه سانتي گراد نیز مي رسد47و حتي 35باشد و حرارت ماكزيمم بعضي از گونه ها به 

.بعضي از گونه ها نیز قادر به نشو و نما در حدود صفر درجه سانتي گراد هستند 

37



38

وره از تركیبـات آمونیـاكي و ا. مورد استفاده مخمرها خیلي متفاوت مـي باشـدازته تركیبات . 3

.گرفته تا اسیدهاي آمینه و پلي پیتیدها ممكن است مورد استفاده آن ها قرار گیرد 

در نتیجـه , مخمرها مانند ساير موجودات زنده ممكن است جهش به وجود آمـدهدر : جهش. 4

مخمرهـا. گونه هاي جهش يافته صفات جديدي كسب نمايند و يا صـفاتي را از دسـت بدهنـد

در نتیجه مي توان آن ها را با شرايط جديدي كه قدرت تحمل آن ها. قدرت سازش زيادي دارند

یـز مـي را قبلاً نداشته اند سازش داد و در طبیعت نیز چنین سازشـي صـورت گرفتـه و مرتبـاً ن

  Saccharomycesبه همـین دلیـل اسـت كـه مـثلاً گونـه ساكاروماسـیس سروسیسـه . گیرد

cerevisiae ي داراي واريته هاي متفاوتي است كه در صنايع مختلف مثل تهیه نان، فرآورده هـا

.تخمیري مختلف ، تولید الكل با درجات بالا مورد استفاده قرار مي گیرند 
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معدودي تعداد ). طبقه بندي گرديده اندAscomycetesمخمرهاي حقيقي در ردة آسكوميت ها 

و مخمرهاي دروغين يا شبه مخمرها يا بالاخره ( دارندقرار ها نيز در ردة بازيديوميست 

.اندگنجانيده شده Fungi imperfectiمخمرهاي فاقد اسپور در رده قارچ هاي ناقص 

در مورد مخمرهائي به كار برده مي شود كه در صنايع Wild yeastمخمر وحشي اصطلاح 

در نتیجه مخمر مورد استفاده در يك صنعت . شودنمي استفادهمورد نظر از آن ها 

.  براي صنعت ديگر وحشي تلقي مي گردد 



مشخصات اساسي تعدادي از مخمرها
Ascomycetesردة آسكومیت ها -1–2–2

 اكثر مخمرهايي كه در صنعت مورد استفاده قرار مي گیرند جزء رده آسكومیت ها و جنس ساكارومايسس

.مي باشند 

 ساكاروماسیس   -الفSaccharomyces

 ( ه  به خصوص ساكارومايسس سرويزي) را دارا هستند  از نظر صنعتي بیشترين اهمیت , مخمرهاي اين جنس

نه اين مهم ترين گو. مثل با ايجاد جوانه هاي قطبي در سلول ها و يا تولید آسك اسپور صورت مي گیرد تولید 

جنس عبارت است از ساكارويسس سرويسیه كه سوش هاي مختلف آن در صنايع مختلف غذائي مانند 

. نانوائي ، فرآورده هاي تخمیري مختلف و تولید الكل با درجات بالا مورد استفاده قرار مي گیرند 

 ساكارومايسس . می گردد تولید یک پوسته نازک در اثر رشد در سطح محیط های کشت مایع بیشتر

ر اين موجودات به طور گسترده اي ب.شكل تولید مي كند كلني هاي گنبدي سرویسیه در روي محیط جامد 

و اتانول پديد مي CO2,  كه در اثر تخمیر مواد قندي, و سبزيجات پراكنده اند ( خصوصا انگورها ) روي میوه ها 

.آورند 
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از ايـن . قدرت تولید مقادير زيادي الكل دارد Var . ellipsoideusالیپسوئیدس ساكارومايسس سرويسیه واريته 

ار مـي رو  واريته هاي مختلف آن در تولید صنعتي الكل اتیلیك و بعضي نوشابه هـاي الكلـي مـورد اسـتفاده قـر

.گیرند 

صـنایع لاكتوز را تخمیر مي كنند و به عنوان عامل فسـاد درلاكتیس و ساكارومايسس فراژيلسساكارومايسس 

  S.LactisوS. fragilis.باشند می لبنی مطرح 

S.mellisوS.rouxii.اسموفیل هستند ملیسو ساكارومايسس روكسيساكارومايسس 

صنایع شکلات سازی در مرباجات در عسل و خلاصـه در مـواد غـذایی کـه دارای درصـد قنـد بـالایی هسـتند ر د

اكثـر مخمرهـاي اسـموفیل در جـنس . نماینـدمخمرها مـی تواننـد رشـد و تکثیـر کننـد نمـوده و ایجـاد خسـارت 

.ساکارومایسس جاي داده مي شوند 



Zygosaccharomycesجنس زیگوساکارومایسس -ب 

 دارای قدرت نشو و نما در غلظت هاي . مخمر جزء رده آسکومیست ها می باشد این

س گونه زيگوساكارومايس. از اين رو اسموفیل نامیده شده است . بالائي از قند مي باشد 

.  ، از عوامل فساد عسل شربت هاي غلیظ و ملاس مي باشد Z.nussbaumeriنوسبامري 

می باشد که می تواند Z. rouxiiزیگوساکارومایسس روکسی متداول ترین گونه این جنس 

.رشد کند 0/ 62در فعالیت آبی 

 بیلی برخی گونه های آن به خصوص زیگوساکارومایسسZ. balii می تواند درpH حدود

.رشد کند عامل فساد مایونز و سس های سالاد می باشند 1/8

 در گذشته زیگوساکارومایسس را زیر جنسی از ساکارومایسس می دانستند.
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Pichiaپيشيا -ج 

پرده و ضمن نشو و نما . می کنند میسلیوم کاذب این مخمرها در جهات مختلف جوانه زده و ایجاد 

P.membranaefacienseممبراني فاسینس–چنانچه گونه پیشیا . آورندروي مايعات به وجود مي نازكي

به صنايع الكل سازي در . چنین پرده اي را روي آبجو و ساير نوشابه هاي الكلي بوجود مي آورد 

.  عنوان عامل فساد عمل مي كنند 

دباريومايسس-د 

غلظت هاي بالائي از نمك. می کنند میسلیوم کاذب این مخمرها در جهات مختلف جوانه زده و ایجاد 

و در نتیجه مي توانند در سطح آب نمك هاي مورد استفاده در Salt tolerantطعام را تحمل کرده 

،فیلم يستز اكثر مخمرهاي تحمل كننده نمك از گروه . نشو و نما نمايند % 24پنیرسازي تا غلظت 

گونه هاي جنس دباريومايسس مي باشند 



Endomycesاندومایسس -ه 

 مخمر مخمر به دلیل ایجاد میسلیوم حقیقی بیشتر شبیه به کپک می باشد تا یکاین  .

یکی از گونه های مهم این جنس می باشد که به خصوص E. lactisاندومایسس لاکتیس 

م هکپک شیر بر روی شیر و فرآورده های لبنی پراکنده اند و به همین دلیل این مخمر به 

.معروف است 

بر روی محیط های کشت ژلوز پرگنه های این مخمر سفید رنگ با حالتی مرطوب دیده می

م دارد از نظر شکل ظاهری اندومایسس لاکتیس شباهت زیادی به ژئوتریکوم کاندیدو. شود 

  .
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جنس بایسوکلامیس -و 

 آسکوسپورهای بایسوکلامیس فولوا و نیوآ     . مخمر جزء رده آسکومیست ها می باشد اینB. fulva

B. Nivea مقاوم ترین اندام های قارچی در مقابل حرارت هستند از  .

 در یكن نیاز کم آن ها به حضور اکسآسکوسپور بایسوکلامیس فولوا و نیوآ  و مقاومت حرارتی توجه به با

علاوه . محیط این کپک ها غالبا به عنوان عامل فساد در آب میوه ها و کمپوت ها مشاهده   می شوند 

بنابراین این .بر این ثابت شده است که این کپک ها قادر به تولید پاتولین و بایسوکلامیک اسید هستند 

.  توان در زمره مایکوتوکسیکوزها طبقه بندی کرد می کپک ها را 

 س جزء زیگوساکارومایسس پیشیا و دباريومايسس و اندومایسس و بایسوکلامی,مخمر ساكارومايسس

.مخمرهاي حقیقي و طبقه بندي شده در رده آسكومیست ها بودند 
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Fungi imperfectiرده قارچ هاي ناقص -2–2–2
 Candidaكانديدا     -الف 
Rhodotorulaرودوتورولا         -ب

Trichosporonتريکوسپورون-ج 

 كانديدا     -الفCandida 

 اين ها موجودات مخمر مانندي هستند كه معمولا به طریقه جوانه زدن در . مخمرهاست بزرگ ترين جنس كانديدا

اري از بسی. در این مخمرها به خوبی تکامل و توسعه یافته است میسلیوم کاذب . جهات مختلف تکثیر می یابند 

ير حاوي مقادقادر به فساد مواد غذائي و هم چنین . در سطح محیط هاي مايع مي نمايندپرده نازكي گونه ها تولید 

وسته ظروف و غالباً يك پيك لايه رسوب در سطح تحتاني در محیط هاي كشت مايع ايجاد . زياد اسید و نمك هستند

.  دايره مانندي در سطح محیط كشت مي نمايند 

 ًاز مخمرهاي مهم اين گروه جنس هاي . به بررسي چند مخمر دروغین يا شبه مخمرها مبادرت مي گرددذيلا

ف اين مخمرها در فساد مواد غذايي مختل. كانديدا و رودوتورولا و تریکوسپورون و تورولوپسیس را مي توان نام برد

. داراي نقش مي باشند 
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ي براي تهيهه رهروتنين تها ياخاهه اي از فاكهلاب كارخانجها  كاغهم سهازي مهورد اسهاماده قهرار مهutilis.Cكانديدا يوتيليس •

. گيرد

SCP: Single Cell Protein

برفهها نههاي ا مجههاري اداري و برفهها ريههوي كههه ) در انسههان بههه صههور مخالههب ايجههاد برفهها albicans.Cآلبيكههانس انديههدا ک•

. مي كند ( خطرناك ترين فرم اين بيماري است 

رده ممكن است به علت تجزيه چربی باعث فساد كره و مارگارين و سس مايونز و نيهز  فهرآوC.lipolyticaكانديدا ليپولياكا •

.های گوشای شود 

.
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Rhodotorulaرودوتورولا         -ب 

وليهد مخمرهاي اين جنس به علت ايجاد ريگمان هاي قرمز رنگي كه روي مواد غمائي مخالب مانند گوشت ساوركرا  و به خصوص نان ت

. معروف شده اند مخمر قرمز نان به , مي كنند

Trichosporonتريکوسپورون-ج 

مهو ايجهاد يه  مهم ترين گونه اين جنس تريکوسپورون واريابل می باشد که به ميزان قابل توجهی آنزيم آميلاز می کنند و در حين رشد و ن

. معروف است سميدک نان لايه سميد رنگی بر روی نان می نمايد که به همين علت به نام 


